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BEST AVAILABLE COPY 

Zusammenfassung von FR2665503 
- Circuit for fluid under pressure. - The valve is 
characterised in that the stopper: . is of the 
type having a shutter (17) exhibiting a bearing 
surface (20), and connecting to this bearing 
surface a convex shoulder (23) defining an 
upstream projecting self-centring head (22) of 
diameter (D4) less than that (D1) inside the 
upstream tube, . includes guide means forming 
at least one radial arm (spoke) (19) extending 
in a plane offset downstream with respect to 
the bearing surface, . is mounted centred on 
the corresponding end part of the spring, . is 
located, by virtue of the spring, so that it floats 
in the upstream half-body. - Application to 
circuits for circulation of food-grade products. 


Datenfehler hier melden 



'i4 f 


Daten sind von der esp@cenet Datenbank verfugbar - Worldwide 


http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=FR2665503&F=0 


15.02.2006 


© REPUBUQ UE FRA NQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTR1ELLE 


PARIS 


©N°de publication: 

(d n'utiHser que pour les 
commandea de reproduction) 

© N° d'enreglstrement national 
©lnta s :F16K15/00 


2 665 503 
90 10161 


DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 


A1 


(g) Date de depot : 03.08.90. 
(g3)priorite: 

17 1) Demandeur(s) : Soc&& Anonyms: SOCIETE 
W GENERALE DE ROBINETTERiE ET MECANIQUE — 
FR. 

(43) Date de la mise a disposition du public de la 
demands : 07.02.92 Bulletin 92/06. 

ug) lnventeur(s) : Saulnier Guy, Wong Kwok Chuen Jean- 
Claude, Lefebvre Francois et Haddad Pierre, Simon. 

(§§) Uste des documents cites dans le rapport de 
recherche : Se reporter a /a fin du present fascicule. 


feo) References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 

©Titulaire(s) : 

(74) Mandataire : Cabinet Beau de Lomenie. 


< 

I 

CO 

10 

10 

to 
to 

CM 
LL 


(§4) Soupape de retenue pour circuits de circulation de flu Ides sous press Ion. 


57) - Circuit de fluide sous pression. 
- La soupape est caracterisee en ce que I'obturateun 
. est du type a dapet (17) presents nt une portee (20), se 
raccordant a cette portee, un conge convexe (23) definis- 
sant une tete saDlante amont (22) d'autocentrage, de dia- 
metre (DJ inferieur a celui (D t ) interne de la tubulure 
amont 

. comporte des moyens de guidage formant au moins un 
bras radial (19) s'etendant dans un plan decale en aval par 
rapport a la partes, 

. se trouve monte centre sur la partie terminale corres- 
pondante du ressort 

. est dispose, grace au ressort, flottant dans le dem'h 
corps amont 

Application aux circuits de circulation de produits aJi- 
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SOUPAPE DE RETENUE POUR CIRCUITS DE CIRCULATION OE FLUIDES SOUS 
PRESSION 

La presente invention est relative aux £quipements de 
circuits de circulation de fluides sous pression, qu'ils soient 

05 gazeux ou liquides. L' invention vise, plus specif iquement, les 

circuits de circulation de fluides dans lesquels il est absoluraent 
imperatif de respecter un sens de circulation d'un tel fluide sans 
possibility de retour, notarament, pendant les phases statiques ou 
aucun £coulement ne doit intervenir. 

10 Pour assuroer la fonction ci-dessus, il est habituel de 

placer, aux endroits convenables d'un tel circuit, des soupapes de 
retenue ou de non-retour autorisant, sous la pression developpee, 
la circulation dans un seul sens du fluide et se fermant 
automat iquement lorsqu'un seuil de pression inferieur est atteint, 

15 pour eviter la circulation inverse d'un tel fluide. 

L' invention vise, plus specif iquement, les soupapes de 
retenue, du type a ctapet anti-retour. 

La technique anterieure connaft de tel les soupapes de 
retenue. II convient de citer, en ce sens, les brevets FR 2 339 116 

20 et 2 209 061 dans lesquels un clapet est applique, sur un sifege, 

par l' intermSdiaire d'un ressort immobilise a sa partie oppos£e au 
clapet par des appuis formes par le corps de soupape. 

Il convient de citer, ega lenient, la demande FR 2 616 193 
faisant etat d'un clapet comportant des ailes ou ailettes 

25 rabattues, de maniere a definir une sorte d^nveloppe cylindrique a 
raeme de cooperer avec la paroi periph6rique int^rieure du corps 
pour assurer le guidage du clapet sur son siege. 

Les differentes solutions ci-dessus ne donnent pas 
satisfaction lorsqu'il convient de repondre posit ivement a certains 

30 aspects ou exigences d f uti lisation, tels que la compatibilite 

alimentaire, la simplicity, la demontabi lite et-la fiabilite de 
fonctionnement, surtout par non coincement. 

En effet, les structures proposdes, telles que celles 
rappelees ci-dessus, presentent des risques de coincement reel, 

35 sont difficilement demontables et impliquent, g^neralement, pour la 
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realisation de I'un au moins des Elements constitutifs, des 
operations de reprise et de soudure qui ne sont pas compatibles 
avec les exigences d'uti lisation dans le domaine alimentaire ou il 
est imperatif de supprimer tout risque d'frtablissement, de 
constitution ou de presence de foyers de fermentation par fixation 
de matures organiques- 

La presente invention vise k repondre aux objectifs 
ci-dessus en creant une soupape de retenue, particuliferement simple 
de construction, aisement demontable dans toute ses parties 
constitutives et insusceptible de coincement, quel les que soient 
les conditions de circulation du produit fluide h travers le 
circuit. 

Pour atteindre l 1 object if ci-dessus, la soupape de 
retenue pour circuit de circulation de fluide sous pression, du 
type comprenant, en consideration du sens de circulation du 
fluide, un demi-corps amont, formant une tubulure pourvue d'une 
bride de fixation et -dSlimitant un siege interne dans la zone 
fronti£re avec la tubulure, un demi-corps aval formant une 
tubulure pourvue d"une bride de fixation, un collier de bridage 
des demi-corps, un obturateur mobile dans le demi-corps amont 
comportant des moyens de guidage dans ledit corps et un ressort 
helicoidal travaillant h la compression, interpose entre le 
demi-corps aval et L 1 obturateur pour appliquer ce dernier sur Le 
sidge, est caracterisee en ce que I'obturateur : 

- est du type a clapet presentant, d'une part, une 
portee annulaire centr^e, de cooperation avec le 
si£ge et, d f autre part, se raccordant a cette 
portee, un conge convexe definissant une tete 
saillante amont d'autocentrage, coax i ale a la 
portee et de diametre inferieur a celui interne 
de la tubulure amont, 

- coraporte des moyens de guidage formant au moins 
un bras radial s^tendant dans un plan d£cale en 
aval par rapport a la portee, 

- se trouve mont6 centr6 sur la partie terminate 
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correspondante du ressort, 
- est dispose, grace au ressort, fLottant dans Le 
demi -corps amont. 
Diverses autres caracteristiques ressortent de ta 
05 description faite ci-dessous en reference aux dessins annexes qui 
montrent, & titre d'exemples non limitatifs, des formes de 
realisation de L'objet de L 1 invention. 

La fig. 1 est une coupe-eievation de La soupape selon 
L 1 invention, prise seLon La Ligne I-I de La fig. 2. 
10 La fig. 2 est une coupe transversale prise selon la Ligne 

II-II de la fig. 1. 

La fig. 3 est une vue partielle en coupe montrant, a pLus 
grande echelle, une variante de realisation. 

La fig- 4 est une coupe-elevation partielle montrant une 
15 autre forme d' execution de I'un des elements const itutifs de 
I 1 invention. 

La fig. 5 est une coupe-elevation partielle montrant, a 
echelle differente, une autre forme d'execution d r un des elements 
const itutifs de la soupape. 
20 La fig. 6 est une coupe-6levation, analogue a La fig- 1, 

mais montrant une variante de realisation,, 

La fig- 7 est une coupe prise sensiblement selon la ligne 

La fig. 8 est une coupe-elevation d'une autre variante de 
25 realisation. 

La fig. 9 est une coupe prise sensiblement selon La 
Ligne IX-IX de la fig. 8. 

La soupape de retenue conforme k I "invention est destinee 
a etre montee sur un circuit de circulation I comprenant une 
30 canalisation 2, dite amont, et une canalisation 3, dite aval- Les 

qualif icatifs "amont" et "aval" sont consideres en relation avec Le 
sens de circulation d'un fluide quelconque a I'interieur du circuit 
I, tel qu'il est schematise par la fleche f^. 

La soupape de retenue comprend un demi -corps amont 4 
35 formant une tubulure 5 susceptible d'etre reli6e avec etancheite a 
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la canalisation 2. Le demi-corps araont 4 est pourvu, £ I 'oppose de 
la tubulure 5, d'une collerette 6 bordant un degagement annulaire 7 
destine h recevoir un joint d'etancheite 8. 

La soupape coraprend, par ailleurs, un demi-corps aval 9 

05 formant une tubulure 10 de liaison etanche avec la canalisation 3. 
Le demi-corps aval 9 est, egalement, pourvu d'une collerette 11 
bordant un degagement 12 £ meme de recevoir, en partie, le joint 
d'etancheite 8. La liaison entre les demi-corps 4 et 9 est assur£e 
par l* intermediate d'un collier 13 entourant, de fagon connue, les 

10 collerettes 6 et 11. 

Le demi-corps amont 4 deliraite, £ parti r de son fond 14 
et sensibleraent dans la zone fronti&re de raccorderaent avec la 
tubulure 5, un siege 15 qui est d£limite en retrait du fond d'une 
mesure hi. Dans I'exemple illustr6, le siege 15 est plan et 

15 perpendiculaire a I'axe x-x § de la soupape. Un tel siege se 
raccorde, de preference par un angle abattu, a la section de 
passage interne de la tubulure 5 qui est definie par un diametre 
D<| inf^rieur au diametre D 2 du demi-corps amont 4. 

Le siege 15 est destine a la cooperation avec un 

20 obturateur mobile 16 constitue sous la forme d'un clapet 17 

comportant des moyens de guidage 18 k I'interieur du demi-corps 4. 
Les moyens de guidage 18 sont constitues par au moins un ou, de 
preference, plusieurs prolongements, bras ou extensions radiales 
19. Dans tous les cas, la conformation du clapet 17 est definie de 

25 maniere que, par L" intermediaire de la ou des extensions 19, il 
soit menage, entre le clapet 17 et la section de passage interne 
du demi-corps amont 4, une section globale de surface au moins 
equivalente £ la section interne de la tubulure 5 definie par le 
diametre D^. 

30 Le clapet 17 est realise de maniere que son diametre 

d'encombrement maximal D^, defini par I'extremite de la ou des 
extensions 19, soit inferieur d'une mesure comprise entre 92 et 
99 % du diametre D 2 . 

Le clapet 17 comporte, b partir d'un plan £ de 

35 raccorderaent avec La ou les extensions 19, une portee 20 destinee 
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h coop6rer avec Le siege 15. La portee 20 peut etre constituee par 
une surface tronconique, par un epaulement annulaire plan, 
perpendicuLaire & I'axe x-x" et a meme de cooperer avec le siege 
15- Une telle portee peut etre constitute par un rebord annulaire 

05 perpendicuLaire k I 1 axe x-x f formS directement par la matidre 
constitutive du clapet 17 ou, encore, par une garniture en 
6lastomere 21, de preference plate, rapportee dans une gorge de 
reception. Dans tous les cas, la portee 20 est tloignee axialement 
du plan JP d'une mesure H supSrieure h la mesure axiale h s&parant 

10 le siege 15 du fond 14. La difference, entre les mesures H et h 

est au moins egale a 2/10e de millimetre apres ecrasement du joint 
a la pression ordinaire de fonctionnement du cirucit. 

Le clapet 17 est realise pour comporter, par ailleurs, a 
partir de la portee 20, une tete d'autocentrage 22 se raccordant a 

15 la portee par un conge annulaire 23 conf6rant, a la tete 22, un 
diametre inferieur au diametre D^. 

Le clapet 17 est conforme, a l'oppos6 de la tete 22 et, 
plus particulierement, au niveau des parties terminales des 
extensions 19, de maniere a pouvoir §tre adapte sur la partie 

20 terminale d'un ressort helicoidal 25 travaillant a la compression, 
dont I'autre partie terminale est emfaoitte et centree a 
l f inttrieur du demi-corps aval 9. Selon une disposition 
constructive de l' invention, le ressort helicoidal 25 est de forme 
cylindrique pour etre eraboite et centre dans le demi-corps aval 9. 

25 Le respect de la condition initialement enoncee, entre les 

diametres 0 2 et D 3 , est, dans un tel cas, acquis en conferant au 
demi-corps amont 4 un diam&tre interne 0^ superieur de 1 a 8 % de 
celui interne du demi-corps aval 9 et du ressort h£licoidal 25, 
lequel peut etre pris comme element de reference du diamfetre Oj en 

30 remplacement du clapet. De cette maniere, le clapet 17 est monte 
flottant a IMnterieur du demi-corps amont 4. 

Ainsi que cela ressort de ce qui precede, la soupape de 
retenue est constituee par quatre pieces principales auxquelles 
s'ajoutent le joint 8 et le collier 13. Toutes Les pieces sont 

35 obtenues directement de conformation ou d f usinage, sans soudure ni 
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adaptation par filetage et taraudage, de sorte qu'il n'existe 
aucune zone particuliere de fixation de matieres organiques 
susceptibles de creer un ou pLusieurs foyers de fermentation, dans 
le cas duplications a La circulation de produits alimentaires. 

05 La construction particuLiere et Le montage flottant du 

clapet 17 font que ce dernier dispose d'une efficacite de centrage 
a I'interieur du demi-corps amont 4, tout en possedant une liberty 
relative de deplacement radial limit£e. En outre, la presence de 
la t§te 22 et du congg 23 permettent d'assurer un retour en 

10 position de fermeture auto-centree. En effet, pour le cas oti le 
regime d'^coulement du fluide § travers la soupape se trouve 
responsable d'un desaxage du clapet 17 au moment d'un retour en 
position de fermeture, un contact de surface s'£tablit entre le 
conge 23 et le bord interne du siege 15. En raison de la faible 

15 difference entre les mesures II et simultanement I 'une au moins 
des extensions 19 prend appui sur le fond 14 de sorte que, sous 
L 1 action du ressort 25 restituant le travail quMl a emmagasine 
pendant I'ouverture, le clapet 17 glisse, par le cong£ 23, contre 
le siege 15 et se retablit automat iquement dans une position de 

20 centrage axial, dans Laquelle la port£e 20 est amenee a cooperer 
avec le siege 15. 

Une etanch£it6 de fermeture est ainsi 6tablie dans tous 
les cas, sans risque de coincement responsable d'une circulation 
en retour que, justement, la soupape de retenue est prevue pour 

25 £viter. 

Pour faci liter le glissement et le retour en position 
auto-centree du clapet 17, il peut §tre avantageux de conformer et 
d'usiner le demi-corps amont 4 de maniere & raccorder le si£ge 15 
au fond 14, par L'intermediaire d'au moins une ou, de preference, 

30 deux rampes tronconiques 30a^ et 30bu La fig. 3 montre une 

realisation dans laquelle les rampes 30a et 30j> se raccordent par 
un angle 31 & caractSre vif. II est evident qu'un tel angle 31 peut 
etre emouss6. 

La fig. 4 montre une variante de realisation dans 

35 laquelle le si£ge 15a est de forme tronconique pour coop£rer avec 
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une portee 20a, £galement tronconique, mais, de preference, 
d'angLe different. Dans une telle realisation, Les 
caracteristiques concernant les roesures axiales et D^, d'une 
part, et Oj et D 2 , d'autre part, sont respectees- 

05 Dans ce qui precede, il est indiqu6 que le ressort 25 est 

de forme cylindrique et presente un diametre extSrieur inferieur 
au diametre interne D 2 du demi-corps amont 4. II peut etre envisage 
de conferer aux demi-corps 4 et 9 un meme diametre interne et de 
realiser Le ressort 25 pour qu'il comporte une partie terminate 25a 

10 cylindrique, d m§me d'etre centree dans le demi-corps aval 9 et une 
partie 25b de forme tronconique, comme illustre par La fig- 5. De 
cette manifere, au moins la spire terrainale 25jc presente Le 
diametre D 3 du ctapet 17, LequeL est, par definition, inferieur au 
diametre D 2 de 85 a 95 %, comme dit prficedemment, de manifere que 

15 ledit clapet 17 soit monte flottant k IMnterieur du demi-corps 
amont 4. 

Les fig. 6 et 7 montrent que le clapet 17 peut, 
avantageusement, etre realise pour posseder, dans sa partie opposee 
k la tete 22, des degagements 40 qui permettent de reduire les 

20 pertes de charges et d'ameliorer les conditions d'ecoulement ou de 
circulation du f luide a travers la surface S. Ces degagements 40 
peuvent resulter de moulage ou d'usinage et etre deiimites en forme 
de lunettes laissant subsister une surdpaisseur locale, au moins 
dans le prolongement des bras ou analogues 19. 

25 Les fig- 8 et 9 illustrent une autre variante de 

realisation selon laquelle Les degagements 40 r6sultent de la 
presence de pions ou analogues 41 faisant saillie a partir de La 
face du clapet 17 opposee h La tete 22. Les pions 41 respectent les 
meraes conditions que ci-dessus concernant L'enveloppe D^ qu'iLs 

30 contribuent a delimiter en association avec le ressort 25. De 
preference, chaque pion 41 presente une rainure ou analogue 42 
m6nag£e sur la partie de son pourtour correspondant a la periph£rie 
extdrieure du clapet 17. Les rainures ou analogues 42 sont 
destinies h permettre L'encliquetage a force de la dernidre spire 

35 du ressort 25. 
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L 1 invention trouve une application prdferee aux circuits 
de circulation de produits aliraentaires. 

L 1 invention n'est pas liraitee aux exemples decrits et 
represent^, car di verses modifications peuvent y §tre apport&es 
sans sortir de son cadre. 
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REVENDICATIONS : 

1 - Soupape de retenue pour circuit de circulation de. 
fluide sous pression, du type comprenant, en consideration du sens 
de circulation du fluide, un derai-corps araont (4) formant une 

05 tubulure (5) pourvue d'une bride de fixation <6) et d£limitant un 
si&ge interne (15) dans la zone fronti^re avec la tubulure, un 
derai-corps aval (9) formant une tubulure (10) pourvue d'une bride 
de fixation (11), un collier (13) de bridage des demi-corps, un 
obturateur (16) mobile dans le derai-corps amont, comportant des 

10 moyens (18) de guidage dans ledit corps et un ressort helicoidal 
(25) travaillant a la compression, interpose entre le demi-corps 
aval et I'obturateur pour appliquer ce dernier sur le si§ge, 
caract6risee en ce que I 1 obturateur : 

- est du type a clapet (17) present ant, d'une 
15 part, une portee annulaire centr^e (20), de 

cooperation avec le siege et, d 1 autre part, se 
raccordant a cette port6e, un conge convexe (23) 
definissant une tete saillante amont (22) 
d'autocentrage, coaxiale a la portee et de 
20 diamfrtre (D^) inf^rieur a celui (D^) interne de 

la tubulure amont, 

- comporte des moyens de guidage formant au moins 
un bras radial (19) s'^tendant dans un plan 
d£cal£ en aval par rapport it la port£e, 

25 - se trouve monte centrfi sur la partie terminate 

correspondante du ressort, 

- est dispose, grace au ressort, flottant dans le 
derai-corps amont. 

2 - Soupape de retenue selon la revendication 1, 

30 caract£ris£e en ce que le diametre (D^) du clapet, dans le plan du 
bras et d f su racins la partie terminate du ressort adaptee sur le 
clapet, est compris entre 92 et 99 % de celui interne (Og) du 
corps amont. 

3 - Soupape de retenue selon La revendication 2, 
35 caracterisee en ce que Le ressort (25) comporte une partie 


2665503 


10 


terminate (25a) cyLindrique engagee et centree dans Le demi-corps 
aval (9) et une partie tronconique (25b) disposee dans Le 
demi-corps aval et adaptee sur Le clapet. 

4 - Soupape de ret enue selon La revendi cation 2, 

05 caracterisee en ce que Le ressort (25) est cyLindrique et en ce 

que Le demi-corps araont pr6sente un diamfetre interne superieur de 
1 a 8 % k ceLui du clapet et du ressort. 

5 - Soupape de retenue selon La revendi cation 1, 3 ou 4, 
caracterisee en ce que le ressort (25) est encliquete £ force sur 

10 le clapet. 

6 - Soupape de retenue selon La revendi cat ion 1, 
caracterisee en ce que Le siege (15) est forme, en retrait du fond 
(14) du demi-corps amont, d*une mesure axiale (h) inferieure a la 
distance axiaLe (H) s6parant le plan d'appui de la portee du plan 

15 transversal (P) de raccordement avec les bras. 

7 - Soupape de retenue selon la revendi cation 1 ou 6, 
caracterisee en ce que le siege (15) est plan, perpendiculaire a 
l"axe (x-x") du demi-corps et en ce que la port6e est const ituee 
par une garniture rapportee (21). 

20 8 - Soupape de retenue selon la revendi cat ion 1 ou 6, 

caracterisee en ce que Le siege (15a) est tronconique et La port6e 
(20a) egalement, mais d 1 angle au sommet different. 

9 - Soupape de retenue selon La revendication 1, 6 ou 8, 
caracterisee en ce que le siege (15) est raccord6 au fond du 

25 demi-corps amont par au moins une rampe annulaire tronconique (30). 
10 - Soupape de retenue selon la revendication 6, 
caract6ris4e en ce que La difference entre CH) et (h) est au moins 
egale a 2/10e de millimetre h la pression de fonctionnement 
habituelLe. 

30 11 - Soupape de retenue selon La revendication 1, 

caracterisee en ce que Le clapet (17) possede des degagements (41) 
dans sa face opposee a la tete (22). 

12 - Soupape de retenue seton la revendication 11, 
caracterisee en ce que les degagements (40) resultent de la 

35 presence de pions (41). 


2665503 

1/4 



2665503 

2/4 



• ri 9 _5 


2665503 



2665503 



REPUBLIQUE FRAN^AISE 


2665503 


N° d"< 


INSTTTUT NATIONAL 
dela 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 


RAPPORT DE RECHERCHE 

etabli sur la base des dernier es revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 


FR 9010161 
FA 445103 


DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Citation da document avec indication, en cas de besom, 
des parties pertineptes 


Rcveodkations 
concern fees 


de b demaade 


GB-A-12131Q0 (HOUDAILLE) 

* page 2, Hgne 10 - page 3, Hgne 24; figures 
1-3 * 


US-A-3346009 (UNDEBQOM) 

* colonne 2, Hgne 41 - colonne 3, Hgne 14; 
revendications 2, 3; figures 3, 4 * 

OS-A-3378030 (CARY) 

* le document en en tier * 

FR-A-2630801 (BENDIX) 

* page 2; figure 2 * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 9, no. 333 (M-443)(2056) 27 decembre 1985, 
& JP-A-60 164079 (WAKITA) 27 aout 1985, 

* le document en en tier * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 8, no. 94 (M-293)(1531) 28 avrll 1984, 
& JP-A-59 9378 (KUBOTA) 18 Janvier 1984, 

* le document en en tier * 


1, 2, 4, 
5, 7 

3, 8 

3, 8 


1, 2, 4, 
5. 8 


1. 3 


DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Tut. CLS ) 


F16K 


Date d^wftifCBKot de la recherche 

19 MARS 1991 


FONSECA Y FERNANDEZ 


CATEGORIE DES DOCUMENTS OTES 

X : particnlierement pertinent a loi seal 

Y s partkalierenient pertinent en combinaisan avec on 

antre document de la meme categorie 
A : pertinent a rencontre rTan mains nne reveadlcation 

on arriere-plan technologjque general 
O : divulgation non-ecrtte 
P : doenment intercalaire 


T : thenrfe on principe a la base de K invention 

E : doenment de brevet ben&Idant d'one date anterienre 

a la date de depdt el qui n'a ete pnhfie qnTi cette date 

de depet on mr*a nne date postenenre. 
D : dtfi dans la demande 
L : dtb poor <f antres raisons 


& : memhre de la meme famflle, 


correspond ant 


This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
31 FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


